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APRENDIZAJES FUNDAMENTALES Y ORIENTACIONES DIDACTICAS PARA LA EDUCACION EN CASA

Y EN ALTERNANCIA
COMPETENCIAS MATEMATICAS

La pandemia generada por el COVID-19 ha
exigido a toda la comunidad educativa asumir
el reto de educar en casa, lo cual ha llevado a
flexibilizar los procesos de ensefanza y
aprendizaje, abordando los aprendizajes
fundamentales de cada area y promoviendo
actividades que desarrollen en los
estudiantes procesos de autoformacién, el
trabajo cooperativo con los familiares, la
evaluacidon formativa, la tutoria eficaz y el
aprendizaje abierto con el apoyo de los
canales de comunicacion al alcance de los
estudiantes.

Ademas, debido a que la emergencia sanitaria
se ha convertido en un hecho altamente
emocional, el Ministerio de Educacion
Nacional (MEN) ha sugerido incluir el
desarrollo de las competencias
socioemocionales y la educacion artistica
dentro de todo el proceso. Esto con el fin de
minimizar el estrés y la ansiedad que puedan
estar presentando los estudiantes y sus
familias.

En la circular 39 expedida por la Secretaria
Distrital de Educacidon se ha sefialado Ia
necesidad de realizar adaptaciones al sistema
institucional de evaluacion de estudiantes
(SIEE); de manera que se garanticen los
principios de equidad en el acceso a la
educacion y la atencion a las diferencias, en
un entorno seguro y con el acompafamiento
apropiado. Esto implica que haya claridad en
los aprendizajes que se priorizaran, los
criterios de evaluacion y los recursos con los
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que se cuenta. Por lo anterior, en este
documento se brindan lineamientos a los
profesores acerca de los aprendizajes
fundamentales en matemadticas vy las
orientaciones didacticas para la educacién en
casa y en la modalidad de alternancia.

De acuerdo con los lineamientos curriculares
del MEN, en matematicas se debe tener en
cuenta los procesos generales que tienen que
ver con el aprendizaje, tales como el
razonamiento, la resolucién y planteamiento
de problemas, la comunicacion, Ila
modelacidén y la elaboracién, comparacion y
ejercitacion de procedimientos. Asimismo,
los conocimientos basicos que tienen que ver
con procesos especificos que desarrollan el
pensamiento matematico como el numérico,
el espacial, el métrico, el aleatorio y el
variacional, entre otros. Ademds, hay que
considerar la importancia del contexto a
partir del diseio de situaciones problematicas
de la misma matematica, de la vida diaria o de
otras ciencias.

Es de suma importancia que los profesores
posean conocimientos pedagdgicos del
contenido, conocimientos  tecnoldgicos
pedagégicos y conocimientos tecnoldgicos
del contenido. Esto implica que el profesor
tenga un conocimiento experto de su drea,
conozca las estrategias adecuadas para
conseguir que los estudiantes alcancen los
aprendizajes esperados y las ventajas vy
desventajas del uso de ciertas herramientas

Juntos

Aprendemos Mas
Py W




ALCALDIA DE

i

tecnoldgicas (Moreno-Correa, 2020). Por ello,
a continuacién, se presentan orientaciones
para los 4 desafios que deben enfrentar los
profesores en el marco de la educacién en
casa o en la modalidad de alternancia

Desafio 1: ¢Cudles son los aprendizajes
fundamentales que debemos priorizar?

Es indispensable la identificacion de saberes
fundamentales que deben tener los
estudiantes de manera que sean claros y
concisos en cada drea del conocimiento.

Al respecto, el Ministerio de Educacion
Nacional ha trabajado en distintas estrategias
y  herramientas que conlleven al
mejoramiento de la calidad educativa; una de
estas herramientas son los derechos basicos
de aprendizaje, los cuales alineados con los
estandares basicos de competencias, son un
referente para identificar lo que es
indispensable que aprendan los estudiantes y
de este modo se desarrollen las acciones que
sean necesarias para garantizar dichos
aprendizajes mediante las propias iniciativas
curriculares.

Los derechos basicos de aprendizaje se han
estructurado en  cohesion  con  los
lineamientos curriculares y los estandares
basicos de competencias. Estos plantean
elementos fundamentales para la
construccion de rutas de ensefianza que
fomentan la adquisicion de aprendizajes aifo
tras afio, logrando como resultado final del
proceso de ensefianza escolar que los
estudiantes alcancen los estandares basicos
de competencias requeridas por cada area, en
este caso, en el area de matematicas al
culminar el grado 11°. Por lo tanto, los DBA
son un apoyo a la hora de crear propuestas
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curriculares articuladas con enfoques,
metodologias, estrategias y contextos
definidos, e integrados a los proyectos
educativos institucionales (PEl), ademas de
gue sirven como referente ya que permite a
la comunidad saber si los estudiantes estan
logrando los aprendizajes esperados por cada
area de cada grado en particular y de esta
forma implementar planes de mejoramiento
continuo.

A manera de contexto, se presenta a
continuacion los resultados de la evaluacién
de las competencias que estan contenidas en
las pruebas Saber 11, las cuales recogen los
elementos centrales de los procesos que se
describen en los estdndares bdasicos de
competencias.

En 2019, 4 de cada 10 estudiantes de las
instituciones  educativas  distritales de
Barranquilla que presentaron la prueba, se
ubicaron en matematicas en el nivel de
desempefio minimo y casi 5 de cada 10 en el
nivel 3, que corresponde a un desempefio
adecuado. Aquellos en el nivel de desempefio
minimo mostraron que “probablemente
pueden leer informacién puntual (un dato, por
ejemplo) relacionada con  situaciones
cotidianas y presentada en tablas o grdficas
con escala explicita, cuadricula o, por lo
menos, lineas horizontales”, son capaces “de
comparar y establecer relaciones entre los
datos presentados, e identificar y extraer
informacion local y global de manera directa”.

Los que se ubicaron en el nivel de desempefio
adecuado, ademas de lo anterior, mostraron
gue pueden “seleccionar informacion, sefialar
errores 'y hacer distintos tipos de
transformaciones y manipulaciones
aritméticas y algebraicas sencillas”.
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Por consiguiente, se tiene que la mitad de la

poblacién estudiantil del distrito que realizé la de conceptos de probabilidad, propiedades
prueba se encuentra en un desempefio algebraicas, relaciones trigonométricas y
adecuado y que solo el 4,2 % de los caracteristicas de funciones reales”.

estudiantes se encuentran en un nivel de
desempeno sobresaliente, que consiste en
“resolver problemas y justificar la veracidad o
falsedad de afirmaciones que requieren el uso

Grafico 1. Porcentaje de estudiantes segun nivel de desempefio en matematicas Saber 11 — 2019
IED Barranquilla.
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Ahora bien, para priorizar los aprendizajes respuestas incorrectas de acuerdo con los
fundamentales, tenemos como punto de aprendizajes evaluados en matematicas,
partida los recientes resultados del como se observa en la tabla a continuacion.

diagndstico estratégico 2020, el cual,
evidencia el porcentaje promedio de

Figura 1. Porcentaje de respuestas incorrectas. Matemdticas Pruebas Saber 11 2019. Colombia y
ETC Barranquilla
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Comprende y transforma la informacién
cuantitativa y esquematica presentada
en distintos formatos

Valida procedimientos y estrategias
matemdticas utilizadas para dar
solucién a problemas.

Frente a un prablema que involucre
informacién cuantitativa, plantea e
imf)lemenlc estrategias que lleven a
soluciones OdeCUG as.

&
&

En la siguiente tabla se presentan los
aprendizajes fundamentales para
Transicion (tomados de los Derechos
Basicos de Aprendizaje DBA), teniendo en

cuenta que los relacionados con el
pensamiento légico matemadtico se
encuentran en el marco del propdsito 3
de este nivel.

Tabla 1. Aprendizajes fundamentales Transicion. Fuente: Derechos Bdsicos de Aprendizaje

PROPOSITO 3: Las nifias y los nifios disfrutan aprender; exploran y se relacionan con el mundo para
comprenderlo y construirlo.

e Mide objetos utilizando patrones de medida no convencionales (nimero de pasos que hay entre un

z

TRANSICION

juegos, danzas y rondas.

lugar y otro, la palma de la mano, lanas, cordones, recipientes, entre otros).
e Reconoce y establece relaciones espaciales a partir de su cuerpo y objetos (izquierda-derecha,
arriba abajo, delante-detras, cerca-lejos, dentro- fuera) al participar en actividades grupales como

o Clasifica y compara colecciones de objetos y determina: écudntos hay?, éen dénde hay mas?, éen

ddonde hay menos?, icuantos hacen falta para tener la misma cantidad?, écuantos le sobran?, entre

otras.

En las siguientes tablas se presentan los

aprendizajes fundamentales que se
sugieren para el desarrollo del
pensamiento matematico (numérico/
variacional, geométrico/métrico y

aleatorio), segun las competencias de
comunicacion, razonamiento y resolucion
de problemas. Ademds, se sefalan
algunas evidencias para estos
aprendizajes.

Tabla 2. Aprendizajes fundamentales para bdsica primaria. Fuente: matrices de referencia

APRENDIZAJES FUNDAMENTALES DE MATEMATICAS PARA PRIMARIA

Juntos

Aprendemos Mas
y | ¥ P




~
=
§ APRENDIZAJE EVIDENCIA
S
S
Representar graficamente un  Elaborar graficas estadisticas con datos poco numerosos
conjunto de datos e relativos a situaciones familiares.
o interpretar representaciones  Leer e interpretar informacion presentada en diagramas de
% graficas. barras o pictogramas.
= Hacer traducciones entre Traducir informacién presentada de tablas a graficas.
; ellietreies r'epresentacmnes Traducir informacién presentada de gréficas a tablas.
de un conjunto de datos.
Traducir informacién entre graficas.
Establecer relaciones entre Identificar los atributos de un objeto o evento que tienen la
8 los atributos mensurables de  posibilidad de ser medidos: longitud, superficie, espacio que
E un objeto o evento y sus ocupa, duracion, etc.
S respectivas magnitudes. Diferenciar los atributos mensurables de un objeto y sus
3' respectivas medidas (longitud, superficie, etc.)
b Interpretar informacion proveniente de situaciones practicas
tzw de medicién (armado de muebles, construccion de objetos,
etc.)
Traducir relaciones numéricas  Establecer relaciones de orden (mayor, menor, igual) y
o< expresadas grafica y representarlas simbdlicamente.
E’ % simbdlicamente. Expresar simbdlicamente operaciones (adicién, sustraccion,
E 9 multiplicacién, divisién) a partir de un enunciado grafico o
O x verbal.
2 < . e P . p
> Usar lenguaje grafico o pictérico y terminologia adecuada para
explicar relaciones numéricas.
o Hacer inferencias a partirde  Comparar diferentes representaciones de datos referidos a un
4 representaciones de uno o mismo contexto y enunciar qué muestra cada una respecto a
E mas conjuntos de datos. la situacidn que las contextualiza
o Analizar afirmaciones respecto a diferentes representaciones
< de conjuntos de datos distintos relativos a la misma situacion.
Construir y descomponer Armar figuras planas con piezas.
figuras planas y solidos a Descomponer en regiones figuras planas regulares o
8 partir de condiciones dadas. irregulares.
E Armar sélidos con piezas.
E Descomponer paralelepipedos en bloques.
g Justificar relaciones de Justificar semejanza entre figuras planas cuando una de ellas
I semejanza y congruencia es ampliacidn o reduccion de la otra.
ok entre figuras. Aplicar condiciones de congruencia entre figuras planas.
Reconocer y predecir Ordenar secuencias numéricas de acuerdo con las relaciones
o = patrones numéricos. mayor que y menor que.
E’ % Expresar verbal y/o graficamente el patrén de variacion de una
§ e secuencia.
o Identificar patrones en secuencias numéricas y/o graficas.
< § Justificar por qué dos expresiones numéricas son o0 no

equivalentes.

Juntos .
Aprendemos Mas




ALEATORIO

ESPACIAL METRICO

NUMERICO VARIACIONAL

COMPONENTE

| Justificar y generar
equivalencias entre
expresiones numéricas.
Resolver problemas que
requieren representar datos
relativos al entorno usando
una o diferentes
representaciones.

Resolver problemas que
requieren encontrar y/o dar
significado a la medida de
tendencia central de un
conjunto de datos.

Resolver problemas que
requieren reconocer y usar
magnitudes y sus respectivas
unidades en situaciones
aditivas y multiplicativas.

Utilizar relaciones y
propiedades geométricas para
resolver problemas de
medicion.

Resolver problemas aditivos
rutinarios y no rutinarios de
transformacién, comparacion,
combinacidn e igualacién e
interpretar condiciones
necesarias para su solucién.

Resolver y formular
problemas multiplicativos
rutinarios y no rutinarios de
adicion repetida, factor
multiplicante, razén y
producto cartesiano

APRENDIZAJE

_1 <« Reconocer la media, mediana
<
y moda con base en la

Construir expresiones equivalentes a una expresion numérica
determinada.

Resolver problemas a partir de la informacién presentada en
una o diferentes formas de representacién extraida de
contextos cotidianos o de otras ciencias.

Resolver problemas que requieran para su solucion la
traduccion entre diferentes formas de representacion de
datos.

Calcular o usar la media aritmética y la moda en la solucién de
problemas.

Interpretar qué indican y qué no indican algunas medidas de
tendencia central acerca de un conjunto de datos.

Resolver problemas de medida en situaciones aditivas que
requieran efectuar procesos de conversion de unidades.

Resolver problemas que requieran construir unidades de
medida de area y volumen a partir del producto de medidas
de longitud.

Determinar informacidn necesaria para resolver una situacion
de medicion aplicando propiedades de figuras planas.
Determinar informacidn necesaria para resolver una situacion
de medicion aplicando propiedades de paralelepipedos.

Resolver situaciones aditivas rutinarias de comparacion,
combinacidn, transformacion e igualacidn.

Interpretar y utilizar condiciones necesarias para solucionar un
problema aditivo.

Resolver situaciones aditivas que tienen mas de una solucién.

Resolver situaciones multiplicativas de adicion repetida, factor
multiplicante y razon.

Interpretar y utilizar condiciones suficientes para solucionar
un problema multiplicativo.

Resolver situaciones multiplicativas que tienen mds de una
solucion.

EVIDENCIA

Reconocer medidas de tendencia central en un conjunto de
datos.
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representacion de un Explicitar diferencias entre las medidas de tendencia central
conjunto de datos y explicitar | en una distribucion de datos.
sus diferencias en
distribuciones diferentes.
Comparar, usar e interpretar  Interpretar informaciones presentadas en tablas y graficas.

datos que provienen de Comparar diferentes representaciones del mismo conjunto de
situaciones reales y traducir  datos (tablas y/o graficas).
entre diferentes Comparar e interpretar datos provenientes de diversas
representaciones de un fuentes.
conjunto de datos.
Identificar relaciones entre Identificar la informacién relacionada con la medicién en
= 8 distintas unidades utilizadas  situaciones que involucran magnitudes.
O & Pparamedir cantidadesdela  Reconocer que una magnitud puede expresarse en diferentes
; {5 misma magnitud y determinar  unidades de medida y establecer relaciones entre ellas.
w2 su pertinencia. Determinar cudndo una unidad de medida es mas apropiada
que otra.
Identificar expresiones Identificar equivalencia entre expresiones algebraicas y entre
numéricas y algebraicas expresiones numéricas.
o < equivalentes. Reconocer cuando expresiones algebraicas y numéricas
g % representan lo mismo.
E g Evaluar expresiones algebraicas.
:ZJ g Reconocer el lenguaje Reconocer reglas de formacidn de términos en una sucesion,
>  algebraico como forma de a partir del anterior (adicién y producto).
representar procesos
inductivos.
Formular inferencias y Establecer conjeturas acerca de tendencias o relaciones
;_3: justificar razonamientos y identificadas en conjuntos de datos usando aproximaciones o
o conclusiones a partir del métodos de ajuste.
< andlisis de informacidn Formular conjeturas sobre el comportamiento de una
= estadistica. poblacién de acuerdo con los resultados relativos a una
muestra de la misma.
Predecir y explicar los efectos Determinar y justificar qué propiedades de una figura
de aplicar transformaciones  permanecen invariantes o no al aplicar una transformacién o
§' 8 rigidas sobre figuras una homotecia.
§ E bidimensionales. Describir caracteristicas de una figura luego de aplicar un
\us movimiento o transformacion.
Explicar cudles son los movimientos que se deben realizar para
obtener un disefio final (teselados) con el uso de patrones.
Utilizar propiedades y Utilizar las propiedades de las operaciones para simplificar
= relaciones de los nimeros calculos.
cZ> reales para resolver Utilizar propiedades para determinar si un problema, que se
9: problemas representa a través de una ecuacion, tiene o no solucién.
@ Estimar un valor numérico teniendo en cuenta las condiciones
<>t establecidas en una situacion problema.
8 Verificar conjeturas acerca de  Establecer conjeturas sobre propiedades vy relaciones
E los nimeros reales, usando numeéricas usando expresiones algebraicas.
:E) procesos inductivos y Evaluar proposiciones abiertas relativas a las propiedades y
=z deductivos desde el lenguaje  relaciones de los nimeros reales.
algebraico.
<z Resolver y formular Usar informaciones presentadas en tablas y graficas para
'2' O problemas a partir de un solucionar problemas en contextos cotidianos o de otras
conjunto de datos areas.
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? presentados en tablas, Proponer preguntas o problemas (que tienen solucién) a partir
diagramas de barras y de la interpretacion de la grafica o la tabla que representa un
! diagrama circular. conjunto de datos.
Resolver y formular Hacer inferencias simples a partir de informacidn estadistica
problemas en diferentes de distintas fuentes (prensa, revistas, bancos de datos, etc.).
contextos, que requieren Resolver problemas de las ciencias sociales o naturales a partir

hacer inferencias a partirde  del anélisis de informacidn estadistica.
un conjunto de datos
estadisticos provenientes de
diferentes fuentes.

o Resolver y formular Utilizar teoremas basicos (Tales y Pitagoras) para solucionar
'jé' problemas usando modelos problemas.
T geomeétricos. Utilizar criterios de congruencia y semejanza para dar solucién
% a situaciones problema.
Z—E Determinar el patrén de regularidad en una secuencia
< geométrica.
b

Resolver problemas en Plantear y resolver problemas en otras areas, relativos a
> situaciones de variacién con  situaciones de variacion con funciones lineales o afines.
<Z’3 funciones polindmicas y Identificar en una situacion de variacion: variables (discretas o
8 exponenciales en contextos continuas), su universo numérico y el significado de cada una
< aritméticos y geométricos. de ellas.
< Plantear y resolver problemas en otras areas, relativos a
(>3 situaciones de variacion con funciones polinémicas (de grado
E mayor que 1) y exponenciales.
E Resolver problemas que requieran para su solucion
2 ecuaciones lineales y sistemas de ecuaciones lineales.

Dar significado, en un contexto, a la solucion de una ecuacién
o un sistema de ecuaciones.
APRENDIZAJE EVIDENCIAS
Comprende y transforma la Da cuenta de las caracteristicas basicas de la informacion
informacion cuantitativa y presentada en diferentes formatos como series, graficas,
esquematica presentada en distintos  tablas y esquemas.
formatos.

Transforma la representacion de una o mas piezas de
informacion.
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Frente a un problema que involucre

informacion cuantitativa, plantea e

implementa estrategias que lleven a
soluciones adecuadas.

Valida procedimientos y estrategias
matematicas utilizadas para dar
solucién a problemas.

Desafio 2: éCon qué recursos digitales
contamos para avanzar en los
aprendizajes fundamentales?

Para primaria El MEN pone a disposicién
de los profesores dos plataformas como
recursos educativos digitales para el

Disefa planes para la solucién de problemas que
involucran informacion cuantitativa o esquematica.

Ejecuta un plan de solucion para un problema que
involucra informacion cuantitativa o esquematica.

Resuelve un problema que involucra informacion
cuantitativa o esquematica.

Plantea afirmaciones que sustentan o refutan una
interpretacion dada a la informacion disponible en el
marco de la solucién de un problema.

Argumenta a favor o en contra de un procedimiento para
resolver un problema a la luz de criterios presentados o
establecidos.

Establece la validez o pertinencia de una solucion
propuesta a un problema dado.

fortalecimiento del desarrollo del
pensamiento légico-matematico en nifios
y nifias del pais. En la siguiente tabla se
relaciona el nombre, descripcion, el
enlace de descarga y los beneficios de
usar estas herramientas.

MATIFIC

Es una plataforma educativa
para la ensefianza y el
aprendizaje de la matematica,
que cuenta con juegos
interactivos 'y  materiales
educativos organizados en
alrededor de 1.000 unidades
atomicas, cada una enfocada
en un conjunto de conceptos
y habilidades matematicas
definidas.
Descargar en:
http://bit.ly/2XKGVpu

ORACULO MATEMAGICO
Es wuna aplicacién para
aprender matematica
jugando, la cual cuenta con

e Desarrollar aprendizajes de manera motivadora y potente
aportando al desarrollo de nifios y nifas.

e Fortalece las habilidades y aprendizajes dentro del enfoque
educativo STEM.

e Si el nifio o nifia no cuenta con acceso constante a internet, puede
descargar los contenidos y trabajar de manera off-line.

e Puede utilizarse en cualquier dispositivo electrénico.

e Sus actividades estan enmarcadas en la gamificacidn (aprendizaje
por medio de juegos), generando aprendizajes divertidos para
matematicas.

e Las actividades aportan procesos de inclusion presentandose en
diversos formatos y contenidos audibles.

e Los docentes pueden visualizar diversos informes para el
seguimiento del aprendizaje de sus estudiantes.

Una vez descargada la aplicacion no necesita conexién a internet
para poder usarla,

Pone a prueba la capacidad de realizar estrategias para resolver
problemas y ejercicios de matematica.
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mas de 500
matematicos.

ejercicios e Asegura el aprendizaje de las matematicas a partir de la motivacion

continda.

Descargar en:
https://bit.ly/3csb6agk

Para secundaria y media los profesores de
matematicas pueden contar con varias
plataformas de uso gratuito. En la tabla

THATQUIZ

https://www.thatquiz.

org/es/

SANGAKU MATHS

https://www.sangakoo.
com

KHAN ACADEMY

https://es.khanacadem
.org/math

EMATEMATICAS
https://www.ematema

ticas.net/

GEOGEBRA
https://www.geogebra.
org/download?lang=es

online:
https://www.geogebra.
org/classic?lang=es

|
e Promueve el desarrollo y la practica de los ejercicios que se

relacionan con las competencias fundamentales.

siguiente se relacionan los nombres, el
enlace de descarga y la descripcion de los
beneficios que proporcionan.

Es un sitio de web para maestros y estudiantes, que facilita la
ejercitacion, la resolucion de problemas y ver resultados de manera muy
rapida. En particular, es buena herramienta para la ensefianza de las
matematicas de manera interactiva. También es posible descargar la
aplicacion en el teléfono.

Es un recurso educativo abierto y gratuito que ofrece un material que
destaca por unas explicaciones muy didacticas, con ejemplos y con
ejercicios resueltos. Los contenidos estan organizados en las 9 ramas
esenciales de las matematicas: dlgebra, geometria, matematicas
recreativas, calculo y analisis, matematicas aplicadas, probabilidad y
estadistica, fundamentos, matematicas discretas y teoria de nimeros.
También es posible descargar la app.

Es una plataforma web para aprender matematicas y otras areas a través
de videos, la cual contiene muchos ejercicios practicos para la resolucién
de problemas y ejercicios. También presenta evaluaciones y estadisticas
de cada estudiante. Los estudiantes podran ver sus tareas pendientes en
la parte superior de la pagina cuando inicien su sesion en Khan Academy.

Es una pagina web que proporciona explicaciones de los temas de
matematicas, de acuerdo con las edades de los estudiantes, ademas
facilita diversos ejemplos, y actividades en linea para la ejercitacion. Al
resolver la actividad, el estudiante puede conocer si acerté o no, en el
caso de fallar, conocera la respuesta y podra intentar con otro ejercicio.

Es una herramienta online o descargable en el ordenador o smarphone
util para construir y analizar graficas, modelar e interpretar situaciones y
de gran uso en trigonometria, geometria analitica, trigonometria y
calculo.

Desafio 3: ¢Como disenamos las actividades
en las guias didacticas para avanzar en los
aprendizajes fundamentales?

Las guias didacticas deben ser flexibles, claras
y precisas, de tal forma que sigan
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promoviendo el desarrollo de procesos de
razonamiento, la resolucion y planteamiento
de problemas, la comunicacién, Ila
modelacién y la elaboracién, comparacion y
ejercitacion de procedimientos. Lo cual,
implica que los profesores planifiquen
cuidadosamente las guias didacticas, de
manera que sean robustas, no en cantidad,
sino en la calidad de las actividades.

Por tanto, se sugiere para transicion y

4 Apoyarse en las preguntas previas que
conllevan a la solucion del Problema
¢ Puedes describir el problema con tus
propias palabras?
¢Qué Informacion te dan?
¢Qué necesitas encontrar?
¢Hay Informacion que falté

/ Soy BARRANQUILLA

primaria basar las actividades en la resolucion
de problema (método Singapur), apoyandose
en modelos visuales, material concreto y
ejercitacion. Debido a que esto fomenta la
comprension profunda de los conceptos, el
pensamiento légico y la creatividad
matemadtica en contraste a los métodos
tradicionales de aplicaciéon de féormulas. Ten
en cuenta el enfoque de procesos de 4
principios para la resolucién de problemas.

\

¢Qué puedo hacer para ayudar a resolver
el problema?
Hacer un dibujo
Hacer una lista
Elegir una operacion
Estimar y revisar

Utilizar los modelo de Barras

que no sea necesaria? Comprendo Planeo qué
N\ /
l |
4 Resuelvoel Y
Resultados Problema
Lee la pregunta de nuev Destribe el trabajo claramente
¢Resolviste la pregunta? Escribe la respuesta con oraciones
éTiene sentido lo respuesta? completas
¢Es correcta tu respuesta?
Resuelve el problema usando tu plan del
Podrias usar lo siguiente para chequear paso 2. Si no lo puede resolver, busca otro
\_ turespuesta plan. )

Una forma sencilla de aplicar el Modelo
Singapur desde la Educacion casa o en
alternancia es

Transformar las cosas de la vida diaria
en conversaciones matemdticas. Por
ejemplo, en la cocina donde se hacen
preparaciones que requieren
ingredientes que deben incorporarse en

una medida determinada, entre estas
medidas se encuentran: los gramos,
mililitros, kilogramos, tazas, %, % 1/3 y
demds unidades de medidas que son
necesarias que quien las usa las conozca
y sepa como puede convertirlas en otras
unidades para poderlas agregar como
ingredientes de una receta especifica, o
en cualquier otro espacio o actividad
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donde se requiera contar, calcular,
medir, estimar y otras actividades
numeéricas.

e  Priorizar los procesos antes que las
respuestas, para ello es importante que
el profesor desarrolle actividades que
estimulen a los nifios a conversar sobre
cdmo llegaron a un resultado, a
comentar el proceso y las ideas que se les
ocurrieron en el camino. Lo ideal es que
puedan verbalizar estos procesos usando
frases completas, hacer dibujos o
construir modelos con cualquier material
doméstico. En este aspecto, el papel
fundamental de los padres es que
reconozcan el esfuerzo que los nifios
pusieron en tratar de llegar a la solucidn,
mas que en decir la respuesta correcta.
Se requiere motivarlos a indagar sobre el
proceso, los errores y los aciertos.

Ahora bien, para secundaria y media se
sugiere que las tareas que se les propongan
tengan alto potencial matematico (PM). En
este sentido, se considera una tarea con
potencial matematico rico si esta le permite al
estudiante explorar y argumentar sobre la
validez de la resolucion o de la respuesta. En
el caso en que la tarea no admita exploracién
y no requiera ningun tipo de argumentacion
serd considera con potencial matematico
pobre o débil (Barreiro, et al., 2017)

Ejemplo de una actividad con potencial
matematico pobre

Dados los puntos (2,3) y (9,5) que se observan
en el plano, realiza lo siguiente:
a) Traza una linea recta que una los
puntos

BARRANQUILLA
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b) Calcula la pendiente de la recta
trazada
c) Escribe la ecuacion de la recta

En esta actividad el estudiante no tendra que
explorar ni argumentar sus procedimientos y
respuestas, pues solo se limitard a usar la

formulam = 2=
X2—X1

para calcular la pendiente

y la expresion y—y; =m(x —x;) para
encontrar la ecuacion de la recta. Por tanto,
esta tarea es netamente procedimental y su
PM es pobre.

Ejemplo de una actividad con potencial
matematico rico

Es posible rediseiar la actividad anterior para
conseguir que esta posea un PM rico.

Actividad: Dos amigas sostienen una cuerda
como se muestra en la imagen. Después de
observar responde.

a) ¢Cual es el grado de inclinacién de la
cuerda que sostienen las dos amigas?
Explica.

b) ¢Qué ocurre con la inclinacién si la
primera nifia baja la cuerda hacia el
suelo en la misma direccion?
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¢Como es la inclinaciéon de la cuerda
cuando ambas la sostienen a la
misma altura?

¢Qué ocurre con la inclinacidn, si la
segunda nifia baja la cuerda hacia el
suelo en la misma direccion?

BARRANQUILLA

En esta actividad el estudiante tiene que
explorar y argumentar los procedimientos
que utiliza para encontrar las respuestas, en
principio no se sugiere el uso de las férmulas,
él valorard la pertinencia de su uso. Ademas,
las preguntas motivan implicitamente la
reflexion acerca de lo que ocurre con la
pendiente de acuerdo con la ubicacién de los
puntos y la direccidn de la recta.

En general, se sugiere para la recuperacion
del aprendizaje de los estudiantes priorizar el
desarrollo de la competencia de formulacién
y resolucidn de problemas, puesto que ésta se
puede trabajar a partir de situaciones de la
vida cotidiana, de las otras ciencias y de las
matematicas mismas, y ademas, requiere que
el estudiante sea capaz de: analizar la
situacion problema e identificar los datos
relevantes; establecer relaciones entre sus
componentes y con situaciones semejantes;
crear modelos mentales de ella vy
representarlos externamente en distintos
registros; y formular distintos problemas,

Soy BARRANQUILLA

plantearse posibles preguntas y respuestas
emergentes a partir de la situacién problema.
Al mismo tiempo, en este proceso se integran
otras competencias como la comunicacién y
el razonamiento, la primera, necesaria para
comprender y expresar de manera verbal,
escrita y no verbal (grafica, icdnica, pictdrica)
la informacién presentada en las situaciones
problemas, y la segunda, exige la formulacion
de argumentos que justifiquen los analisis y
procedimientos realizados y la validez de las
soluciones propuestas.

Desafio 4: {Como hacer que este momento
sea una experiencia significativa?

A continuacién se presentan algunas
experiencias significativas, que se
caracterizan por ser propuestas innovadoras
para el desarrollo de las competencias légico-
matematicas en el marco de la educacién a
distancia.

e Habia una vez un aprendizaje. Estrategias
Pedagdgicas para desarrollar el
Pensamiento Légico Matemdtico en nifios
(a) del grado primero.

IED: |.E.D. Técnica Nacional de Comercio
Docente: Katty Liliana Cantillo Rojano

Habia una vez un aprendizaje, es una
propuesta que tiene como objetivo crear una
situacidn de aprendizaje intencionada, donde
los nifios y nifias se enfrenten a un objeto,
juego, escenario, realidad o problematica que
les permita la exploracién, reflexién e
investigacion. Ademas, busca que los
estudiantes de primer grado se involucren en
experiencias que posibiliten el ensayo y el
error en la resolucién de las situaciones
problemas.

Para esto, la profesora Lara define tres
momentos importantes: 1) Una aventura
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hacia las matematicas: donde prepara el
escenario con una actividad lddica de acuerdo
con el temay el objetivo de aprendizaje. 2) Te
desafio a: donde se socializa el tema, a través
de una lluvia de ideas, situaciones que
generen solucion de problemas. 3) Dejando
huella de lo que aprendimos: que es una
actividad para poner en practica lo aprendido.
Por ejemplo, se desafid a los estudiantes con
una actividad llamada “tuti fruti de nimeros,
juguemos a conformar ndmeros” que
consistid6 en recortar varias tarjetas de
cartulina, cada una con los primeros diez
digitos, luego el estudiante junto con su
acudiente debia explorar la conformacién de
varios nimeros, asi como su descomposicion.

Exploracion

También, en el desarrollo de la actividad los
estudiantes y sus familias expresan sus
emociones y reacciones frente al trabajo
realizado. Este tipo de actividades suelen ser
muy buenas para que el estudiante aprenda
el valor posicional de los digitos.

ela caja de los triangulos rectdangulos:

aprendiendo a resolver tridngulos
rectdngulos usando las razones
trigonométricas y material reciclable.

‘ll:"D: Civica Siete de Abril

BARRANQUILLA

Desarrollo de la actividad

/ Soy BARRANQUILLA

Dejando huellas de lo aprendido
(video de la experiencia)

Docente: Carlos Yepes Lara.

El profesor Yepes disefid su clase para
ensefiar matemadticas a través de la
experimentacion, ideando una actividad para
trabajar la resolucion de tridngulos
rectangulos con estudiantes de décimo grado.
En este caso el experimento consistio en
construir “La Caja de los Tridngulos
Rectdngulos”, la cual facilita la resolucién de
triangulos rectangulos usando las razones
trigonométricas. Para esta construccién los
estudiantes utilizaron material de facil acceso
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en sus casas como: una caja de cartdn, lapiz,
color, marcador, tijeras, pegante, regla, un
bisturi o exacto (con acompafiamiento de los
padres o cuidador), hojas milimetradas o
cuadriculadas.  Se disefid una guia de
aprendizaje a distancia y un video tutorial
para explicar la actividad. Ver el tutorial en el
siguiente enlace:
(https://www.youtube.com/watch?time con
tinue=7&v=6EvKKaxc8Sg&feature=emb logo
) El experimento consistié en exponer una
caja de cartodn al sol, con un agujero de 1 cm
de radio en la parte superior de uno de sus
lados y en la base de la caja, se coloca una
hoja milimetrada. La luz del sol proyecta un
punto luminoso en el piso, el estudiante debia
registrar las posiciones del punto con
respecto al tiempo; en cada medicidn, se
formaba un tridngulo rectdngulo. En este
proceso, se observa que la hipotenusa y el
cateto que se forma en la base de la caja
varian, mientras que un cateto permanecia
constante. Esto conduce a los estudiantes a
reflexionary explicar por qué varia ese cateto,
qué sucede con el dngulo que se forma entre
la hipotenusa y este cateto variable, qué
sucede con la hipotenusa, cuales son las
medidas del angulo, del cateto que variay de
la hipotenusa en cada caso, tenian que hallar
perimetro y el drea de cada tridngulo que se
formaba.

Durante la actividad los estudiantes se
mantuvieron motivados y el profesor realizd
seguimiento y acompafiamiento
correspondiente. Asimismo, se manejd
flexibilidad en el horario ya que todos los

BARRANQUILLA
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estudiantes no pueden conectarse a la misma
hora por problemas de redes o fluido
eléctrico.

e Diviértete y disfruta aprendiendo
Matemadticas

IED: Experiencias Pedagdgicas
Docente: Leydy Baldovino

“Diviértete y disfruta aprendiendo” es el lema
de la profesora Baldomino y busca que los
estudiantes sientan que la clase de
matematicas se puede disfrutar y que no hay
nada complejo en ello. En este sentido, en
esta propuesta se le da mayor importancia al
fortalecimiento de los lazos afectivos. Por lo
cual, constantemente la profesora planifica
sus actividades preguntandose ¢Como puedo
convertir o transformar mi trabajo
pedagégico en el aula para ensefar
matematicas, en un trabajo que no se
convierta en un agente obstaculizador de
emociones en el nifio?

En este contexto, en sus guias de aprendizaje
trata de plasmar la mayor realidad posible
para los estudiantes, incluyendo material
visual, con colores atractivos y con detalles
gue le ayudan a sentir que estamos en la
clase. Cada guia va enmarcada con preguntas
introductorias del tema relacionadas en la
mayor parte del tiempo con situaciones de su
diario vivir.

Por ejemplo, cuando introdujo el tema de la
adicion de numeros naturales, realizd un
sencillo video casero indicando que tenia
ganas de comprar dos articulos (celular y
computador), simuld las cotizaciones. En
respuesta a esto, no solo surgen ideas
matematicas, sino que algunos nifios
manifiestan sus preocupaciones personales
referentes a la situacion, “Sefio estoy orando
a Dios para que pueda obtener el dinero para
la compra de esos articulos” demostrando
gue los aprendizajes pueden ser significativos
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si éstos tienen relacion con un contexto
cercano a los estudiantes.
En la retroalimentacion se realizan las
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